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R Uckschlagv ent ij., insbesondP^ eine Hochdr „„ w 



Stand der Technik 



Bin solche, KuCcscnl.^ntU i8t durch die „ E 

■ dsn Kraft, to » , " V ' ntUsit * ™-*»irtt, » 

Hoohdrudpu^ zu steuern . Das Rllolsch 

»h t teU ig e s Ve„ tilg6hauae , uf , „ obel ' 1 «» 

*- ta Vs "^3li.d 1st in SchUe.snchtung zum vLil.it, 

Vent^Ued ist von der s.ite des Ventilsitr.es her " d.„ 
ereten Ie il d „ VentiIgehauses einge=etjt £ " -« 

Ans»e ta „n g eines benachb „ ten 2 „ eit6n Teiis 
Ven tl l gehauses hina±ni in Schliessfeaet 

ist Per erste Tell de, Ventil g e hail ,es ^ de „ v * J" 
Hochdruckpus.pe eingesetzt und der zuelte Ieil des 
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Vent.lgeh.uses ist anschlieAend in die Bohrung eingesetzt 
- - ersten Teil des Ventilgehauses in der ^ 
fxxxeren Das Rucks chlagventil weist wegen der 2Wei Telle 
des Ventxlgehauses einen aufwendigen Aufbau auf und 

::::z:z:t. deren get — — — — 



Vorteile der Erfindung 



!!!!! gemaBe Ruckschia ^-tii mit den Merkmalen 

gema 6 Anspruch 1 hat de^gegenuber den Vorteil, dass dieses 
wegen des einstUckigen VentiigeMuses einfach 
und einfach zu montieren 1st. 

in den abhangigen AnsprUchen sind vorteilhafte 
Ausgestaltungen und Weiterbildungen des erf indungsge.aAen 

1 h T ntils angegeben - Durch die Ausbiid ^ 

Anspruch 4 Wlrd eine Entlastung der Ausnehmung J/ 
Vent.lgeh.uses und damit ein schnelles Schliessen des 

AnsprUchen 6 brs 8 ist eine Durchstrbmung des 
Kuckschlagventils mit geringen Verlusten erxnoglicht. 

Zeichnung 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung 
dargestent und in der nachfolgenden Beschreibung naheT 

L^tstff ^ ZSigen F±gUr 1 Slne H ° Chd -*P-Pe ^r eine 
Kraft stoffeinspritzeinrichtung einer Brennkraftmas 

F.gur 2 em RUckschlagventil der Hochdruckpun.pe in 
vergroAerter Darstellung in eine, Langsschnitt, Figur 3 das 
Ruckschlagventil in eine, Querschnitt entlang Lin ie n- 
« *g»r 2 und Eigur 4 ausschnittsweise ' das Ruckschlagventil 
m emer modif izierten AusfUhrung. 
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Beschreibung des Ausfuhrungsbei spiels 



In Figur 1 ist eine Hochdruckpumpe 10 fur eine 
Kraftstoffeinspritzeinrichtung einer Brennkraftmaschine 
dargestellt, die vorzugsweise eine selbstzundende 
Brennkraftmaschine i st . Durc h die Hochdruckpumpe 10 wird 
Kraxtstoff unter Hochdruck in einen Speicher 12 gefardert 
aus dem Kraf tstof f zur Einspritzung an der 
Brennkraftmaschine entnommen wird. Der Hochdruckpumpe 10 
wxrd durch eine FOrderpumpe 14 Kraf tstof f zugefuhrt. Die 
Hochdruckpumpe 10 weist wenigstens ein Pumpenelement 16 auf 
das einen zumindest mittelbar durch eine Antriebswelle 18 ' 
der Hochdruckpumpe 10 in einer Hubbewegung angetriebenen 
Pumpenkolben 20 aufweist. Der Pumpenkolben 20 ist in e iner 
zumindest ann.hernd radial zur Antriebswelle 18 verlaufenden 
Zylxnderbohrung 22 dicht gefiihrt und begrenzt in dem der 
Antriebswelle 18 abgewandten ausseren Endbereich der 
Zylxnderbohrung 22 einen Pumpenarbeitsraum 24 Die 
Antriebswelle 18 weist einen Nocken Oder einen zu ihrer 
Drehachse 19 exzentrischen Wellenabschnitt 26 auf, uber den 
bex der Drehbewegung der Antriebswelle ' 18 die Hubbewegung 
des Pumpenkolbens 20 bewirkt wird. Der Pumpenarbeitsraum 24 
xst uber ein in den Pumpenarbeitsraum 24 offnendes, als 
Ruckschlagventil ausgebildetes Einlassventil 30 mit einem 
Kraf tstof fzulauf von der Farderpumpe 14 her verbindbar. Der 
Pumpenarbeitsraum 24 ist aulierdem Uber eine aus dem 
Pumpenarbeitsraum 24 offnendes, als Ruckschlagventil 
ausgebildetes Auslassventil 32 mit einem Kraf tstof fablauf 
r SP ; iCher 12 hln ™*i»dbar. Beim Saughub bewegt sich der 
Pumpenkolben 20 in der Zylxnderbohrung 22 radial nach innen, 
so dass das Volumen des Pumpenarbeitsraums 24 vergrofiert 
wxrd. Beim Saughub des Pumpenkolbens 20 ist wegen der dabei 
bestehenden Druckdif ferenz das Einlassventil 30 geSffnet, da 
von der FOrderpumpe 14 ein hoherer Druck erzeugt wird als 
der xm Pumpenarbeitsraum 24 herrschende Druck, so dass von 
der Forderpumpe 14 geforderter Kraftstoff in den 



• 
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P-penarbeitsrau, 24 angesaugt wird. Das Auslassventil 32 
St . r SaUghUb 20 geschlossen, da im 

hL e L C c h e t. 12 ein h6herer Druck als im Pumpenar beitsra - 2 <* 

IZTrlT Elnl — 30 anhand der Figuren 2 

sxl T: b6SChrieben - D3S ^-lassventil 30 1st i„ e ine. 
sxch radxal nach aussen an die Zylinderbohrung 22 
anschliessende Bohrung 34 eines Gehauseteils 36 der 
Hochdruc.cpu.pe 10 eingesetzt. Die Bohrung 34 ist dabei im 
ourc^esser gegenUber der Zylinderbohrung 22 g r o fl er 
ausgebildet. Das Gehauseteil 36 k ann beispielsweise ein 
Zylxnderkopf sein, der m it einen, andere Gehauseteil in den, 
d ,e Antriebswelle 18 gelagert ist, verbunden ist od r ein 

Gehauseteil sein, in de m auch die Antriebswelle 18 gelagert 
xst m dl Bohrung 34 mandet deren 

Achse d eW Tr Endb6reiCh ^^^e etwa radial zur 
Achse der Bohrung 34 ein Kraftstof f zulaufkanal 38, der m it 
der Porderpu.pe 14 verbunden ist. Das Einlassventil 30 weist 
au™r; ki9eS Ventil - h — 40 au f , das top f rbr m ig 
ausgebxidet xst. Das Ventilgehause 40 weist dabei eiLn eine 
41 bSgren2enden — elbereich und einen an die en 
ansch xessenden Boden 42 auf. Das Ventilgehause 40 weist 1 

VeTt ' T Ende Se±ner AUSnShmUng 41 naCh ™ D - 

Iylde 9e b h USe 40 WSiSt Seinem B ° den 42 zur 
Zylinderbohrung 22 und im Boden 42 ist eine Boh 

,hrer Langsachse 45 zundndest annahernd k oaxial zur 
Zylinderbohrung 22 eingebracht. Die Bohrung 44 weist zur 
ylrnderbohrung 22 hin einen Abschnitt 44a mit gro*e m 

el ^ AUSnehmU ^ 41 - Ventilgehauses 40 hin 
exnen Abschnitt 44b mit kleineren, Durchn.esser auf. *n der 
Mundung des Bohrungsabschnitts 44a zur Zylinderbohrung 22 
hxn xst em Ventilsitz 48 ausgebildet, der beispielsweise 
zumxndest annahernd kegelforndg ausgebildet ist 



- 5 - 

305847 



I* Boden 40 des VentilgeMuses 40 ist wenigstens eine 
sumindest annahernd senkrecht zur Langsachse 45 der Bohrung 
44 verlaufende Zulaufbohrung 50 eingebracht, die einerseits 
am Aussenmantel des Bodens 42 und andererseits i m 
Bohrungsabschnitt 44a znundet. Vorzugsweise sind mehrere, 
bexspielsweise drei aber den Umfang des Ventilgehauses 40 
glexctaliaig verteilte Zulaufbohrungen 50 vorgesehen. Die 
Zulaufbohrungen 50 n.anden dabei in den Bohrungsabschnitt 44a 
derart dass sich ihre Langsachsen 51 m it der Langsachse 45 
des Bohrungsabschnitts 44a nicht schneiden und die 
Zulaufbohrungen 50 zumindest annahernd tangential in den 
Bohrungsabschnitt 44a munden, wie dies in Figur 3 

TJZTT^- VSntil5eh — 40 -i-t ^ Bereich des 

Bodens 42 ernen etwas verringerten Durchmesser auf, so dass 
zwxschen den. Aussenmantel des Bodens 42 und der Bohrung 34 

LT R f 7T " geb±ldet iSt " In Ring — 52 der 

Zulaufkanal 38 und die Zulaufbohrungen 50 in. Boden 42. Im 

Mantel des Ventilgehauses 40 ist wenigstens eine Bohrung 54 
e ngebracht, die die Ausnehmung 41 des Ventilgehauses 40 nut 
dem Rmgraum 52 verbindet. 

Das Einlassventil 30 weist ein kolbenf bmuges Ventilglied 60 
auf, das nut einem Schaft 62 in. Bohrungsabschnitt 44b 
verschiebbar gefuhrt ist und n.it dem Endbereich des Schafts 
62 .us dem Bohrungsabschnitt 44b heraus in die Ausnehmung 41 
des Ventrlgehauses 40 ragt. Vom Boden 42 kann dabei ein L 
dxe Ausnehmung 4! ragender Ansatz 43 abstehen, urn eine groAe 
Lange des Bohrungsabschnitts 44b und damit eine gute Euhrung 
des schafts 62 des Ventilglieds 60 sicherzustellen . An 
sexnem dem Schaft 62 abgewandten Endbereich weist das 
Ventilglied 60 einen in. Durchmesser gegenUber dem Schaft 62 
groiieren SchlieAkSrper 64 auf. m einem zwischen dem 
SchlieAk5rper 64 und den. Schaft 62 angeordneten Bereich 66 
der a. Bohrungsabschnitt 44a angeordnet ist, weist das ' 
Ventilglied 60 eine Eins.chnUrung auf. Der eingeschnUrte 
Berexch 66 des Ventilglieds 60 ist vorzugsweise gerundet 
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ausgebildet. Am SchlielikSrper 64 ist am Obergang 2U m 
exngeschnUrten Bereich 66 eine Dichtrlache 68 ausgebildet, 
dxe bexspxelsweise kegelformig ausgebildet sein kann. 

In der Ausnehmung 41 des Ventilgehauses 40 ist eine 
Schliessfeder 70 angeordnet, die sich einerseits an der 
innenseite des Bodens' 42 and andererseits Uber einen 
Federteller 72 am Ventilglied 60 abstutzt. Am in der 
Ausnehmung 41 des Ventilgehauses 40 angeordneten Endbereich 
des Schafts 62 des Ventilglieds 60 ist dabei beispielswexse 
exne Rxngnut 74 eingebracht, in die ein federnder 
Srcherungsring 76 eingerastet ist, durch den der Federteller 

gehalten wxrd. Durch die vorgespannte Schliessfeder 70 
wxrd das Ventilglied 60 in seiner Schliessrichtung 
beaufschlagt, in der es mit seiner Dichtflache 68 am 
Ventilsitz 48 zur Anlage kommt. Das offene Ende der 
Ausnehmung 41 des Ventilgehauses 40 ist mit einem Deckel 78 
verschlossen, der beispielsweise in die Ausnehmung 41 
exngepresst ist. 

Das ventilgehause 40 ist vorzugsweise in die Bohrung 34 des 
Gehausetexls 36 eingeschraubt, wobei das Ventilgehause 40 
ein Aussengewinde und die Bohrung 34 ein Innengewinde 

TroZTlo T Sren R3ndbereiCh "~ Ausnehmung 41 ist ein 
Profxl 80 angebracht, urn mit einem entsprechenden Werkzeug 

Bine ei Ab e d r - V h T rehUn9 " »~ 40 « kannen. 

Erne Abdxchtung zwischen der am Obergang. von der 

Zylinderbohrung 22 zur Bohrung 34 gebildeten Ringschulter 33 

und der dxeser zugewandten Stirnseite des Bodens 42 des 

Ventilgehauses 40 kann durch eine zwischen Ringschulter 33 

und Boden 42 angeordnete Dichtscheibe 82 sichergestellt 

werden. Beim Einschrauben des Ventilgehauses 40 in die 

Bohrung 34 wird die Dichtscheibe 82 elastisch oder plastisch 

verformt und stellt dadurch die Abdichtung sicher. Die 

Dxchtscheibe kann aus Kunststoff oder aus weichem Metall, 

bexspxelsweise Weicheisen oder Kupfer bestehen. Alternate 
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kann dxe Dxchtscheibe 82 auch entfallen, wobei dann a* Boden 
42 des Ventilgehauses 40 oder an dex Ringschulter 33 eine 
schmale exhabene Dichtkante ausgebildet ist, die beim 
Exnschrauben des Ventilgehauses 4 0 in die Bohxung 34 
elastxsch oder plastisch vexfoxmt wird und die Abdichtung 

unTd :'. WeiterMn ^^""^ k5nnen Ri ^c h ultex 
33 und dxe Stxrnseite des Bodens 42 auch mit ebenen 

Dxchtfl.chen versehen sein, die beiza Einschrauben des 
VentxlgehMuses 40 in die Bohrung 34 aufeinander gepresst 
wexden. Bine Abdichtung der Bohrung 34 nach aussen erfolgt 
duxch exnen 2w ischen de m AussennLantel des Ventilgehauses 40 
und dex Bohrung 34 nahe den, .usseren Ende des Ventilgehauses 
40 exngespannten Dichtring 84. 

Das ventilglied 60 ist in seiner 0 f fnungsrichtun g von den, 
Uber dxe Zulaufbohrungen 50 de m Bohrungsabschnitt 4 4a 
zugeftfhrten, duxch die FOrderpumpe 14 erzeugten Druck 
beaufschlagt. Die vom Druck in Of fnungsrichtung 

h s2TT agte FlaChe VSntil ^ ieds 6 ° « "bergang 2um 
beaufschlagte Flache zum Schaft 62 bin, so dass eine in 
Offnungsxichtung auf das Ventilglied 60 wirkende Kraft 

L" f e t u s 9 tof r rd ; Beim saughub des Pufflpenkoib - 20 h — ^ im 

Kraftstoffzulauf ein duxch die FOxderpu.pe 14 erzeugter 
hoherer Druck als im Pu.penarbeitsrau, 24, so dass das 
Ventxiglied 60 gegen die Kraft der Schliessf eder 70 affnet 
und raxt seiner Dichtflache 68 vo m Ventilsitz 48 abhebt und 
daduxch exnen ringfoxmigen Durchflussquerschnitt in den 
Pumpenarbeitsraun, 24 freigibt. Das Einstremen des 
Kraftstoffs von den Zulaufbohrungen 50 in den 
Bohr Ungsabschnitt 44a erfQlgt dabe . . nfoige 

Mundung dex Zulaufbohrungen 50 in den Bohrungsabschnitt 44a 
mxt geringen Stroxnungsverlusten. Durch die tangentiale 
Mundung der Zulaufbohrungen 50 erhait der einstrSznende 
Kraftstoff einen Drall . Dex Auslauf der Zulaufbohrungen 50 
- Bohxungsabschnitt 44a kann dabei gerundet sein. Durch die 
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gerundete Ausbildung des eingeschntirten Bereichs 66 des 
Ventilglieds 60 erfolgt weiter eine Ausstrdmung des 
Kraftstoffs aus dem Bohrungsabschnitt 44a durch den 
Ririgspalt zwischen der Dichtflache 68 des Ventilglieds 60 
und dem Ventilsitz 48 in den Pumpenarbeitsraum 24 . somit 
wird eine gute Befullung des Pumpenarbeitsraums 24 
ermoglicht. Bin eventueller Verschleiss der Dichtflache 68 
des Ventilglieds 60 und des Ventilsitzes 48 am Ventilgehause 
40 fuhrt nicht zu einer Anderung der druckbeauf schlagten 
Flachen des Ventilglieds 60 und damit nicht zu einer 
Anderung des Of fnungsdif f erenzdruckes des Einlassventils 30 
Die Ausnehmung 41 des Ventilgehauses 40 ist tlber die Bohrung 
54 mit dem Ringraum 52 verbunden, so dass beim Offnungshub 
des Ventilgliedes 60 von diesem aus der Ausnehmung 41 
verdrangter Kraftstoff in den Ringraum 52 strSmen kann und 
bexm Schlieflhub aus dem Ringraum 52 Kraftstoff in die 
Ausnehmung 41 einstromen kann. Hierdurch wird ein schnelles 
Schliefien des Einlassventils 30 erreicht und ein 
Druckanstieg in der Ausnehmung 41 und eine hierdurch 
bewirkte Belastung des Deckels 78 vermieden. 

In Figur 4 ist das Einlassventil 30 ausschnittsweise gemafi 
einer gegenuber der Ausfuhrung in Figur 2 modif izierten 
Ausfuhrung dargestellt. Der grundsatzliche Aufbau des 
Einlassventils ist dabei unverandert, es ist lediglich die 
Ausbildung und Befestigung des Federtellers 172 auf dem 
Schaft 62 des Ventilglieds 60 modif iziert. Der Federteller 
172 ist htilsenformig ausgebildet und beispielsweise auf den 
Schaft 62 des Ventilglieds 60 aufgepresst. Bei dieser 
Ausbildung konnen somit die bei der Ausfuhrung gemafl Figur 2 
vorgesehene Ringnut 74 und der Sicherungsring 76 entfallen, 
so dass der Aufbau des Einlassventils 30 entsprechend 
vereinfacht ist. 



# 
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AnsprUch. 



e 



1. RUckschlagventil, insbesondere far eine Hochdruckpumpe 
erner Kraftstof feinspritzeinrichtung fur eine 
Brennkraftmaschine, mit einem in eine Aufnahme (34) 
eingeset.ten Ventilgehause (40), in dem ein kolbenf ormiges 
Vntxlglxec (60) leavers chiebbar gefUhrt ist, das mit ' 
exnem am VentilgehSuse (40) ausgebildeten Ventilsitz (48) 
zusammenwirkt, wobei das Ventilglied (60) in 
Schliessrichtung durch eine vorgespannte Schliessfeder (70) 
und xn Offnungsrichtung durch den in eine* Zulauf (44a) 
herrschenden Druck beaufschlagt ist , wobei das Ventiiglied 
(60) von der Seite des Ventilsitzes (48) her in das 
ventilgehause (40) eingesetzt ist, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Ventilgehause (40) einstUckig ausgebildet ist, dass 

Boden 4 ? eh3USe (40> - gebildet ist und einen 

Boden (42) sowxe einen eine Ausnehmung (41, begrenzenden 
Mantelbereich aufweist, dass das VentilgehSuse (40, mit den, 
offenen Ende seiner Ausnehmung (41) aus der Aufnahme (34) 
werst, dass der Ventilsitz (48, am Boden (42, des 
Ventilgehauses (40) der Ausnehmung (41) abgewandt angeordnet 
ist und dass das Ventilglied (60, mit einem Schaft (62, 
durch eine Bohrung (44b) im Boden (42) hindurch in die 
Ausnehmung (41) rag t, in der die Schliessfeder (70) 
angeordnet ist. 

2. RUckschlagventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass dxe Schliessfeder (70) sich einerseits an der in die 
Ausnehmung (41) weisenden Innenseite des Bodens (42) und 



# 
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andererseits an e inem mit den, Schaft (62) des Ventilglieds 
(60) verbundenen Federteller (72) absttltzt. 

3. Ruckschlagventil nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Ausnehmung (41) des Ventilgehauses 
(40) an ihrem dem Boden (42) abgewandten Ende mit einem 
Deckel (78) verschlossen ist. 

4. Ruckschlagventil nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Ausnehraung (41) des Ventilgehauses (40) mit einem 
Zulaufbereich (52) des Ruckschlagventils (30) verbunden ist. 

5. Ruckschlagventil nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Zu iauf 2um Ruckschlagventil 

30) wenigstens eine, vorzugsweise mehrere durch den Boden 
(42) des Ventilgehauses (40) verlaufenden Zulaufbohrungen 
(50) aufweist, die in eine das Ventilglied (60) umgebende 
Bohrung (44a) mtinden. 

6. Ruckschlagventil nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
dass dxe wenigstens eine Zulaufbohrung (50) derart in die 
das Ventilglied (60) umgebende Bohrung (44a) mundet, dass 
s.ch die Achse (51) der wenigstens einen Zulaufbohrung (50) 
nxcht mit der Achse (45) der das Ventilglied (60) umgebenden 
Bohrung (44a) schneidet. 

7. Ruckschlagventil nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
dass die wenigstens eine Zulaufbohrung (50) zumindest 
annahemd tangential in die das Ventilglied (60) umgebende 
Bohrung (44a) mundet. 

8. Ruckschlagventil nach einem der Anspruche 5 bis 7 
dadurch gekennzeichnet, dass das Ventilglied (60, in'seinem 
von der Bohrung (44a) umgebenen Bereich (66) eine 
Einschntirung aufweist. 
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Das Ruckschlagventil weist ein in eine Aufnahme (34) 
exngesetztes Ventilgehause (40) auf, in dem ein 
kolbenfarmiges Ventilglied (60) langsverschiebbar gefuhrt 
ist, das mit einertt am Ventilgehause (40) ausgebildeten 
Ventilsitz (48) zusaninenwirkt . Das Ventilglied (60) ist in 
Schlxessrichtung durch eine vorgespannte Schliessf eder (70) 
and xn Offnungsrichtung durch den in einem Zulauf (44a) 
herrschenden Druck beaufschlagt, wobei das Ventilglied (60) 
von der Seite des Ventilsitzes (48) her in das Ventilgehause 
(40, exngesetzt ist. Das Ventilgehause (40, ist einstuckig 
ausgebildet und topffonaxg ausgebildet und weist dabei einen 
Boden (42) sowie einen eine Ausnehmung (41, begrenzenden 
Mantelbereich auf. Das Ventilgehause (40, weist mit dem 
offenen Ende seiner Ausnehmung (41) aus der Aufnahme (34) 
heraus und der Ventilsitz (48) ist am Boden (42) des 
Ventilgehauses (40) der Ausnehmung (41) abgewandt 
angeordnet. Das Ventilglied (60) ragt mit einem Schaft (62) 
durch eine Bohrung (44b) xm Boden (42) hindurch in die 
Ausnehmung (41) hinein, in der die Schliessf eder (70) 
angeordnet ist. 
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